PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRATININGA
PRAGA Dr. MARIO RIBEIRO DA SILVA N° 14
FONES /FAX (14) 32659530
CEP 17490-000-CNPJ 46.137.451/0001-76

1 DIMENSIONAMENTO - DRENAGEM

1.1  INFORMAGOES CADASTRAIS

1.1.1 Nome do empreendimento

Sistema de Drenagem do prolongamento da Rua José Lisboa Jr.

1.1.2 Localizagao

Rua José Lisboa Jr — Piratininga/SP.

1.1.3 InformagGes do proprietario

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRATININGA
CNPJ: 46.137.451/0001-76

Praca Dr. Mério Ribeiro da Silva, n° 14
Piratininga/SP

2 CONSIDERAGCOES ADOTADAS PARA O CALCULO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

O objetivo deste relatdrio é apresentar os resultados do projeto de micro drenagem elaborado
para a pavimentagdao do prolongamento da Rua José Lisboa Jr., que consiste na captacdo das aguas
pluviais do sistema local por meio de ruas, sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e seu
langamento.

O trecho objeto deste trabalho pode ser visualizado sobre a imagem de satélite apresentada a

seguir.
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Figura: Trecho do prolongamento da pavimentacdo da Rua José Lisboa Jr..

Projeto de drenagem em escala 1:1000, sobre o qual esta desenhado o sistema viario, os lotes e

as curvas de nivel de metro em metro, contendo:
a) Divisdo das sub-bacias utilizadas para o calculo da vazdo a ser aduzida pelas estruturas
hidraulicas projetadas;
b) Indicacdo das estruturas de captagdo, transporte e disposicdo final, com as respectivas
dimensdes, declividades e profundidades;
c) Diretrizes de escoamento das aguas pluviais;

d) Indicacdo da bacia contribuinte a gleba.
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3 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

3.1 VAZOES DE PROJETO

3.1.1 METODO RACIONAL

Tendo em vista o pequeno porte da bacia hidrogréfica, inferior a 2 km?, sera utilizado para o

calculo das vazdes de dimensionamento das estruturas do sistema de Micro Drenagem, o Método

Racional:
Q=CxI*A
Onde:
Q: Vazdo em L/s na secdo considerada;
C: Coeficiente de escoamento superficial da bacia;
I: Intensidade média da precipita¢do de projeto, extraido do manual
“Equacgbes de Chuvas Intensas no Estado de S3o Paulo”;
A: Area da bacia que contribui para a sec3o, em (ha).

A concepcdo basica da fdrmula proposta por este método é de que a maxima vazdo, ocasionada
por uma chuva de intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para
a secdo de controle em estudo. O tempo necessario para que isto aconteca, € medido a partir do inicio da
chuva, e é denominado tempo de concentragao.

A simplicidade de sua aplicacdo e a facilidade do conhecimento e controle dos fatores a serem

considerados, torna seu uso difundido no estudo das cheias em pequenas bacias hidrograficas.

3.1.2 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C”

Do volume precipitado sobre a bacia hidrografica, apenas uma parcela atinge a se¢do de controle
em estudo, sob a forma de escoamento superficial. Isso ocorre por perdas devidas ao armazenamento em
depressdes e a infiltracdo no solo. O volume escoado é, portanto, uma parcela do volume precipitado e a
relagdo entre os dois é o que se denomina coeficiente de deflivio ou de escoamento superficial.

Os coeficientes podem ser obtidos a partir de o quadro a seguir, dentro dos critérios

recomendados na publicacdo Engenharia de Drenagem Superficial (Paulo Sampaio Wilken, pag. 107 —
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CETESB/1978), sendo utilizado neste projeto o valor 0,15, em fungdo das caracteristicas da area e pouca

declividade do terreno.

Quadro 1 - Valores de C

Zonas Valores de C

De edificacdo muito densa;
Partes centrais, densamente construidas, de uma cidade com ruas e calgadas | 0,70 a 0,95
pavimentadas.

De edificagdes ndo muito densas;
Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habita¢des, mas com ruas e | 0,60 a 0,70
calgcadas pavimentadas.

De edificagdes com poucas superficies livres;
; L . . 0,50 a 0,60
Partes residenciais com construgdes cerradas e ruas pavimentadas.

De edificagdes com muitas superficies livres;
Partes residenciais tipo “Cidade Jardim”, com ruas macadamizadas ou|0,25a 0,50
pavimentadas.

De suburbios com alguma edificagao; 0,10a 0,25
Partes de arrabaldes e suburbios com pequena densidade de construgao.

De matas, parques e campos de esporte; 0.05 20,25
. , .. . . . a
Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados,| ’

campos de esporte sem pavimentacgao.

Logo, o valor de “C” adotado sera igual a 0,15.

3.1.3 INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO

3.1.3.1 Periodo de recorréncia “T”

O periodo de recorréncia ou de retorno é definido como o periodo de tempo médio em anos

dentro do qual é igualada ou superada pelo menos uma vez, determinada intensidade de chuva.

Micro drenagem de vias Publicas e avenidas:

Periodo de recorréncia de 10 anos.
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3.1.3.2 Tempo de Concentragdo

O tempo de duragdo da chuva é igual ao tempo de concentragdo da bacia. Este tempo é o
necessario para que a vazado da area de drenagem passe a contribuir para a se¢do de controle em estudo,
ou seja, o tempo em minutos que leva uma gota d’agua tedrica para ir do ponto mais afastado da bacia

até o ponto em estudo.
4 MEMORIA DE CALCULO

4.1 TEMPO DE CONCENTRACAO

Para a determinag¢do do tempo de concentracdo da bacia de contribuicdo, foi utilizada a formula

1310385
tc =57 % <M>

do California Culverts Practice.

Em que:

t.: Tempo de concentragdo em minutos (minimo de 10 minutos);

L: Distancia do ponto do divisor de dguas até a se¢do considerada [km];
Ah: Desnivel do talvegue entre a se¢do e o ponto mais distante da bacia [m].

Foi adotado o valor minimo para o tempo de concentragao de 10 minutos na entrada das bocas
de ledo projetadas e, consequentemente, nos primeiros trechos de tubulacdo projetados. Os trechos
subsequentes tiveram o seu tempo concentracdao aumentados pelo tempo de deslocamento do fluido nos

trechos a montante.

4.2 INTENSIDADE DE PRECIPITACAO “I”

Para o calculo da maxima chuva de projeto, utilizaremos o trabalho “Precipita¢cdes Intensas no
Estado de Sdo Paulo”, DAEE-CTH (2018).

Sendo assim utilizaremos os dados da estacdo pluviométrica da cidade de BAURU (regido
hidrografica semelhante), como segue:

Cidade de Bauru — Estagdo Meteoroldgica — (D6 - 036R/DAEE)

Autor: Martinez e Magni (1999)
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T
icr = 3545(t + 20)7°88%* 4 597(¢ + 20)70774% « [—0,4772 —0,9010 * Inln (T — 1)]

Em que:
i: Intensidade da chuva, correspondente ao tempo de duragao (t) e periodo de retorno (T);
t: Tempo de duragdo da chuva = valores especificados anteriormente;

T: Periodo de retorno = 10 anos.
4.3 CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DAS VIAS

O célculo da capacidade de escoamento das vias sera baseado na férmula de Manning modificada

por lzzard, C. F., aplicavel para Z 2 10.

z . S\ o\
0=0375.(3). 55" e V=°'958'<7> )

Sendo:

Q: vazdo (m3/s);

V: velocidade de escoamento (m/s);

Z: inverso da declividade transversal da via;
n: coeficiente de Manning = 0,017;

y: altura da lamina na guia (m).

h1=0,15m

N

Figura 1 — Secdo transversal tipica das vias

A guia possui 15 cm de altura, podendo a agua atingir 13 cm ou até a crista da via.
Para o posicionamento das Bocas de Lobo foi obedecido o seguinte critério:

a) Existéncia de pontos baixos;

b) Capacidade de escoamento da via inferior a vazado de contribuicdo;

c) Velocidade do escoamento da sarjeta maior que 3,00m/s;

d) Vazdo de contribui¢do maior que 130 I/s por boca;
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*NOTA 1

O projeto de drenagem é orientado de modo a possibilitar o maximo de aproveitamento da
capacidade de escoamento das vias.

As varidveis hidraulicas sdo calculadas admitindo-se regime uniforme de escoamento a lamina
livre. Admite-se a hipdtese de laminas d’agua de profundidade maxima igual a 95% do diametro do tubo.

A capacidade das galerias é determinada pela férmula de Manning com coeficiente de rugosidade

(n=0.014).
Formula de MANNING Equacdo da CONTINUIDADE
() /s
d=1,511><<n><Q*1 2) Q=vXxA

Seguem, em anexo, as planilhas de calculo.
4.4  DISSIPADOR DE ENERGIA DE AGUAS PLUVIAIS

O langamento das aguas pluviais do empreendimento se dard pelo dissipador Tipo VI do USBR.
Trata-se do dissipador de impacto ou bloco de impacto. O dissipador de energia adotado tem duas
condicdes basicas:

V<90m/s e 03m3/s<Q<93m3/s

Em que,

V: Velocidade média em m/s;

Q: Vazdo em m3/s.
4.4.1 Dissipador1

De acordo com a planilha de dimensionamento em anexo, o Ultimo trecho possui:
e V=500m/s
e (Q=1,41512m3/s

O numero de Froude (F) pode ser calculado pela seguinte expressao.

RO
Sendo
0,5
=)
|4
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Para determinar as dimensdes, é necessdrio calcular um parametro W.
W =D % 2,88 % F056 = 2,21 —» Adotado W = 2,50

Sendo,

L=4/3W= 3,33m

f=1/6 W= 0,42m

e=1/12W= 0,21m

H=3/4W=  1,88m

a=1/2W-= 1,25m

b=3/8W= 0,94m

c=1/2W= 1,25m
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Figura: Detalhe esquematico do dissipador.

Para a transicdo com o canal natural, é necessario que se faga um rip-rap com largura W e
comprimento minimo de W ou 1,50 metros.

O diametro médio das rochas é dado por:

Vo013
20 oM

O desenho executivo do dissipador de energia encontra-se nas plantas do sistema de drenagem.
4.4.2 Dissipador 2

De acordo com a planilha de dimensionamento em anexo, o Ultimo trecho possui:
e V=465m/s
e (Q=1,95412 m?¥/s

Logo,
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W =D x 2,88 %« F05%6 = 2 64 — Adotado W = 2,50

Sendo, portanto, as mesmas dimensdes do Dissipador 1.

5 CONCLUSAO

O presente trabalho especifica o sistema de drenagem de daguas pluviais para captacgao,
transporte e destinacdo final das dguas de chuva para toda a bacia de contribui¢do do trecho projetado da
Rua José Lisboa Jr.

De acordo com o Plano Diretor municipal, através da Lei Complementar n° 2.424, de 18 de margo
de 2020, os novos empreendimentos de loteamentos deverdo ter tanques de detencdo de dguas pluviais
para conter as vazGes maximas de chuva de projeto. Portanto, desde que as saidas de tais tanques sejam
dimensionadas para vazbOes equivalentes ao coeficiente de escoamento superficial adotado nesse
trabalho (c=0,15), os futuros empreendimentos contidos nesta bacia de contribuicio poderdo ser

interligados no sistema de drenagem projetado neste presente trabalho.

6  ASSINATURAS

Ass. Resp.
Técnico:

Eng® OTAVIO CABRAL DA SILVA
CREA/SP: 5069966987

7  PLANILHAS DE CALCULO
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VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA VIA

TRECHO EXTENSA CONTRIBUICAO CAIXA S DIMENSIONAMENTO
Distancia Largura Decl. |Hlamina|H lamina|Largura|CAPACIDADEVeloc. OBS.
percorrid
a C tc I A Q davia transv.| max | projeto |laminal 1/2via(Qo) | calc.

(Estaca) (m) (min){(L/s.ha) (ha) [(m3/s)| L(m) | (m/m) |pav. (%) (m) (m) (m) (m3/s) | (m/s)
Esquerdo
3+5,00 307,70| 0,15| 10,00[ 397,46 2,0968| 0,125| 10,00| 0,0242 3,00 0,130 0,078 2,58 0,397 1,25
6+5,00 403,51|0,15| 10,00| 397,46 2,8748| 0,171| 10,00| 0,0100 3,00 0,130 0,103 3,43 0,255 0,97
9+0,00 491,50( 0,15| 10,00| 397,46 3,3905| 0,202| 10,00/ 0,0070 30/ 0,130 0,117 3,90 0,133| 0,88|Galeria - ponto baixo
10+0,00 491,50( 0,15| 10,00| 397,46 4,0576| 0,242| 10,00/ 0,0070 3,00 0,130 0,125 4,18 0,133| 0,92|Galeria - ponto baixo
12+5,00 505,52| 0,15| 10,00| 397,46 4,8926| 0,292| 10,00| 0,0090 3,00 0,130 0,128 4,27 0,151 1,06|capacidade da via (1)
14+15,00 536,44| 0,15| 10,00| 397,46| 3,4443| 0,205| 10,00| 0,0100 3,00 0,130 0,110 3,67 0,255 1,01
17+5,00 555,12| 0,15| 10,00| 397,46 2,6813| 0,160| 10,00| 0,0116 3,0 0,130 0,098 3,25 0,275 1,01
22+5,00 538,02| 0,15| 10,00| 397,46 3,5687| 0,213| 10,00| 0,0124 30 0,130 0,107 3,58 0,284 1,11
26+15,00 864,00| 0,15| 10,00| 397,46| 10,6310| 0,634| 10,00| 0,0124 30 0,130[ 0,162 5,38 0,284 1,46|capacidade da via (2)
31+15,00 764,00| 0,15| 10,00| 397,46 6,4839] 0,387| 10,00| 0,0237 3,00 0,130 0,119 3,96 0,393 1,64
36+15,00 504,38| 0,15| 10,00( 397,46| 4,2344| 0,252| 10,00| 0,0753 30 0,130 0,082 2,72 0,438 2,28
41+15,00 448,28 0,15| 10,00| 397,46 1,8915( 0,113| 10,00| 0,0753 3,00 0,130 0,060 2,01 0,438 1,86
Direito
10+0,00 270,53| 0,15| 10,00| 397,46 0,1445| 0,009| 10,00| 0,0070 30/ 0,130 0,036/ 1,20 0,133| 0,40|Galeria - ponto baixo
12+5,00 290,00| 0,15| 10,00| 397,46 0,1537| 0,009| 10,00| 0,0090 30 0,130] 0,035 1,17 0,151| 0,45|capacidade da via (1)
26+15,00 285,45| 0,15| 10,00( 397,46| 0,1513| 0,009| 10,00/ 0,0124 30 0,130[ 0,033] 1,09 0,284 0,50|capacidade da via (2)




Trecho | C tc | Area Contrib. (ha] Vazdo |Compr.|Segao| Decliv. Capacidade |Veloc.| tp [|Q/Qua Prof. Galer. (m) | Cotas Galeria (m) Cotas Terreno (m)

(min) | (I/s.ha) | Parcial [ Acum. (I/s) (m) | D(m)| (m/m) do tubo (is) (m/s) | (min) Mont. |Jusante| Montante Jusante Montante Jusante
1 2 |0,15| 10,00 [ 397,46 | 2,0968| 2,0968 125,01 60,00| 0,60 | 0,0162 | 779,80 =amax| 1,93 | 0,52 | 0,16 | 1,70 | 1,70 | 542,14 541,17 543,84 542,87
2 3 [0,15| 10,00 [ 397,46 | 2,8748[4,9716 296,40 60,00| 0,60 | 0,0162 | 779,80 -amax| 2,40 | 0,42 | 0,38 | 1,70 | 2,40 | 541,17 540,20 542,87 542,60
4 5 [0,15| 10,00 [ 397,46 | 2,6813|2,6813 159,86 50,00| 0,60 | 0,0104 | 625,45 =amax| 1,74 | 0,48 | 0,26 | 1,70 | 1,70 | 541,95 541,43 543,65 543,13
5 6 [0,15| 10,00 [ 397,46 | 3,4443[6,1256 365,20| 50,00( 0,60 | 0,0116 [ 660,55 =amax.[ 2,24 | 0,37 | 0,55 | 1,70 | 1,90 | 541,43 540,85 543,13 542,75
6 3 [0,15| 10,00 [ 397,46 [5,0463[ 11,172 666,06 50,00| 0,60 | 0,0130 | 699,27 -amax| 2,60 | 0,32 | 0,95 | 1,90 | 2,40 | 540,85 540,20 542,75 542,60
3 7 [0,15| 10,00 [ 397,46 [7,5926(23,736| 1.415,12| 68,94| 0,80 | 0,0390 |2.609,07 =amax.[ 5,00 | 0,23 | 0,54 | 3,85 | 1,50 | 538,75 536,06 542,60 537,56
7 | D1]0,15] 10,00 [ 397,46 [ 0,0000/23,736| 1.415,12| 31,39| 0,80 | 0,0389 |2.603,93 -amax.[ 5,00 | 0,10 | 0,54 | 3,00 | 0,19 | 534,56 533,34 537,56 533,53
8 9 (0,15| 10,00 [ 397,46 [7,7075[7,7075 459,51( 100,00 0,60 | 0,0756 |1.686,30 =amax.[ 4,83 | 0,34 | 0,27 | 1,70 | 1,70 | 557,78 550,22 559,48 551,92
9 [10 [0,15| 10,00 [ 397,46 | 4,2344[ 11,942 711,96| 100,00| 0,60 | 0,0303 | 1.067,57 -amax.| 3,79 | 0,44 | 0,67 | 3,00 | 1,70 | 548,92 545,89 551,92 547,59
10 [ 11 |0,15| 10,00 [ 397,46 | 6,4839[ 18,426 1.098,53| 100,00 0,80 | 0,0159 | 1.665,50 =amax.| 3,36 | 0,50 | 0,66 | 1,90 | 1,90 | 545,69 544,10 547,59 546,00
11 [ 12 |0,15| 10,00 [ 397,46 [10,782[29,208| 1.741,36] 90,00( 0,80 | 0,0191 [1.825,95 -amax| 3,82 | 0,39 | 0,95 | 1,90 | 2,50 | 544,10 542,38 546,00 544,88
12 | D2 |0,15| 10,00 [ 397,46 | 3,5687[32,777| 1.954,12| 49,88 0,80 | 0,0277 [2.196,96 =amax| 4,65 | 0,18 | 0,89 | 2,50 | 0,14 | 542,38 541,00 544,88 541,14




